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L'invention concerne, d'une maniere generale, un dispo- 
sitif pour supporter un element tournant (ou arbre) suscepti- 
ble d'Stre soumis a des balourds importants en cours de fonc- 
tionnement. 

Les arbres tournants, en particulier ceux associes aux 
moteurs a turbine a gaz actuels, peuvent etre soumis a des 
balourds importants pendant la marche du moteur. Typiquement, 
cela peut se produire quand des elements tels qu'une ou plu- 
sieurs aubes montees sur un disque fixe sur I'arbre sont en- 
dommages et se separent du disque tournant. La combinaison 
d'un fort balourd et d'une vitesse critique dans la plage de 
fonctionnement de I'arbre tournant peut donner naissance a 
des charges vibratoires elevees susceptibles d'entrainer des 
frottements importants, ou meme, a la limite, une defaillance 
rapide du roulement ou de la structure. 

Dans le passe, on a fait des tentatives pour apporter 
une solution aux balourds importants produits par I'arrache- 
ment d'une aube tournante. Typiquement, on a essaye de placer 
la Vitesse critique a I'exterieur de la plage de fonctionne- 
ment du moteur en reglant la masse et la flexibilite de 1'e- 
lement tournant. Comme cette methode augmente la masse du 
moteur, on avait une augmentation correspondante de la consom- 
mation de carburant par le moteur. De plus, comme le nombre 
d'aubes susceptibles de se separer du moteur est quelconque, 
il est difficile de prevoir la reponse exacte en vibration, 
et done la vitesse critique. Pour cette raison et d'autres 
encore, le reglage de la masse et de la vitesse critique du 
moteur n'ont pas donne entierement satisfaction a I'usage. 

Une autre methode utilisee precedemment pour apporter 
une solution au balourd important indique plus haut consis- 
tait a placer dans la structure du support du roulement un 
amortisseur exergant son action sur le deplacement radial de 
I'arbre. Plus precisement, on a trouve que des amortisseurs a 
coin d'huile convenaient parti cul i §rement pour reduire les 
consequences d'un balourd important. Toutefois, cette methode 
introduit des jeux de fonctionnement suppl ementai res , asso- 
cies a 1 1 amortisseur , dans le support du roulement. A certains 
regimes, durant le fonctionnement normal du moteur, ces jeux 
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peuvent permettre le deplacement radial de l'arbre tournant. 
En d'autres termes, a des regimes normaux de fonctionnemen t 
du moteur, l'arbre a un support souple au lieu d'avoir un sup- 
port rigide. Les aubes tournantes associees a l'arbre frot- 
5 tent alors sur les composants fixes du moteur, d'ou appari- 
tion de jeux plus grands entre I'extremite des aubes et les 
composants fixes a des regimes normaux de foncti onnement . II 
s ! ensuit une reduction du rendement du moteur. La presente 
invention apporte une solution aux difficultes associees, pour 

10 l'arbre tournant, a 1 'existence d'un support souple.* 

En resume, ces objectifs et d'autres encore, que la des- 
cription suivante et les dessins en annexe mettront en lumie- 
re, sont atteints par la presente invention, laquelle, dans 
une de ses formes, comprend un arbre tournant, un roulement 

15 contig'u a l'arbre tournant et un support de roulement qui 

supporte le roulement durant la rotation de l'arbre. Un dis- 
positif r£gle le deplacement du roulement par rapport au sup- 
port ; son action consiste a interdire tout deplacement rela- 
tif entre le roulement et le support durant un premier mode 

20 de fonctionneraent , et a permettre un deplacement relatif du- 
rant un second mode de foncti onnement . Un dispositif peut as- 
surer aussi 1 1 amortissement du deplacement relatif durant le 
second mode de foncti onnement . 

La description qui va suivre se refere a la figure anne- 

25 xee, qui represente : 

une vue en coupe partielle d'un systeme de support pour 
l'arbre d'un moteur a turbine a gaz. 

Si l'on se reporte a la figure., on y voit en 10 une vue 
en coupe partielle d'une partie d'un support d'arbre d'un mo- 

30 teur a turbine a gaz. Ce moteur peut appartenir a plusieurs 
types ; ce peut etre, par exemple, une turbosouf f 1 ante , un 
turbb-reacteur ou un turbo-moteur . La structure generale et 
le foncti onnement de ces types de moteurs etant bien connus 
des speci al i stes , il ne semble pas n§cessaire a la comprehen- 

35 sion de 1'invention d'en donner ici une description detaillee. 

Un element creux, ou arbre, 12 (par exemple un arbre de 
turbine) peut tourner autour d'un axe X-X. Dans la descrip- 
tion de la presente invention, le mot "axial" utilise plus 
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loin signifie une direction de maniere generale suivant 1 1 axe 
X-X, le mot "radial" une direction de maniere generale radia- 
le par rapport a 1 1 axe X-X, et le mot "ci rcul ai re" une direc- 
tion circulaire par rapport a I'axe X-X. On voit sur la figu- 
5 re que I'arbre creux 12 est dispose axialement suivant l'axe 
X-X et circulairement autour de 1 1 axe X-X. 

Distant radialement de Tarbre 12, un element 14 de struc- 
ture entoure de maniere generale un roulement 16 et un boftier 
18 de roulement, qui se trouvent tous deux entre l'arbre 12 et 

10 1 'element 14 de structure. Le boitier 18 est dispose axiale- 
ment suivant I'axe X-X et circulairement autour de 1 ' axe X-X ; 
en coupe, il a de maniere generale la forme d'un U, avec 1'ou- 
verture de ce dernier regardant de maniere generale radiale- 
ment vers 1'interieur. Le boitier 18 a une base 20, qui porte 

15 sur Velement 14 de structure, et deux montants 22 et 24, dis- 
tants axialement, qui partent, radialement vers 1 1 i nt§ri eur , 
de la base 20. Les montants 22, 24 coopfcrent avec la base 20 
pour former un logement 26 dont on decrira plus loin la fonc- 
tion. Le boitier 18 comporte en outre une bride 28 de montage, 

20 partant, radialement vers 1 'exterieur, de la base 20, et dont 
le role est de fixer rigidement le boitier 18 sur I'element 
14 de structure grace a un dispositif d 1 assembl age , qui est 
I'ensemble vis-ecrou 30. 

Le roulement 16 comporte un chemin de roulement interieur 

25 32, fixe rigidement sur 1 1 arbre tournant 12 au moyen d'un e- 
crou 34 visse sur une extremite de I'arbre 12. Le roulement 16 
comporte en outre un chemin de roulement exterieur 36 et un 
element porteur, consistant en rouleaux 38, agence pour §tre 
en contact avec les chemins de roulement 32 et 36 afin de fa- 

30 ciliter le support roulant de I'arbre 12 durant la rotation de 
celui-ci. Le chemin de roulement exterieur 36 se trouve au 
moins en partie dans le logement 26 et porte sur chacun des 
montants 22, 24 du boitier 18 en forme de U. Comme on le mon- 
trera plus loin, le chemin de roulement exterieur 36 est agen- 

35 ce pour, dans un mode de f onctionnement , se deplacer radiale- 
ment dans le logement 26. 

Le chemin de roulement exterieur 36 comporte une surface 
40, regardant radialement vers I'exterieur et orientee axiale- 
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ment et circulairement, qui porte contre deux bagues anniilai- 
res 42 et 44, distantes Tune de 1 'autre et plac§es dans le 
logement 26 au contact des roontants 22 et 24, respecti vement . 
Un dispositif consistant en deux axes de cisaillement 46 et 
5 48 regie le dfcplacement du roulement 16 par rapport au boi- 
tier 18. Plus pr§ci sement , les axes 46 et 48 sont fixes rigi- 
dement aux montants 22 et 24, respecti vement , et raaintiennent 
les bagues 42 et 44, respecti vement , en contact avec la surfa- 
ce 40 du chemin de roulement exterieur 36, Chacun des axes 46 

10 et 48 sert a empicher le chemin de roulement extirieur 36 de 
se deplacer par rapport au boftier 18 durant un premier mode 
de fonctionnement. Un dispositif consistant en des gorges 49 
et 51 sert a annuler 1'effet des axes 46 et 48, pour qu'il 
puisse y avoir un d£placement relatif du chemin de roulement 

15 exterieur 36 et du bottler 18 durant un second mode de fonc- 
tionnement, et ceci d'une maniere que 1'on dicrira. Un dispo- 
sitif amortisseur, pi ac§- axi al ement entre les axes 46 et 48, 
se trouve dans le logement 26 ; ce" dispositif consiste en 
plusieurs cales annulaires, voisines radialement, 50, 52, 54, 

20 56 et 58, dont chacune a un diametre exterieur l§gerement plus 
petit que le diametre interieur de la cale voisine se trouvant 
radialement a 1 1 exterieur. On obtient done de cette maniere 
plusieurs i nterval 1 es ori entes axialement, a savoir un inter- 
vane 60 entre les cales 50 et 52, un intervalle 62 entre les 

25 cales 52 et 54, un intervalle 64 entre les cales 54 et 56, et 
un intervalle 66 entre les cales 56 et 58. II y a egalement 
un intervalle 68 entre le chemin de roulement exterieur 36 et 
la cale 50 radialement la plus interieure, ainsi qu'un inter- 
valle 70 entre la base 20 du boitier 18 et la cale 58 radia- 

30 lement la plus exterieure. Les cales 50, 52, 54 et 58 peuvent 
se deplacer les unes par rapport aux autres et sont percees 
de plusieurs trous 74 traversant radialement chaque cale et 
assurant un chemin pour fluide entre les intervalles qui se 
trouvent de chaque cote de la cale. Ainsi, par exerople, les 

35 trous 74 de la cale 50 constituent un chemin pour fluide en- 
tre T intervalle 68 et IMntervalle 60, qui se trouvent res- 
pectivement sur le cote radialement interieur et sur le cote 
radialement exterieur de la cale 50. De mime, les trous 74 de 
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la cale 52 constituent un chemin pour fluide entre l'interval- 
le 60 et l'intervalle 62, qui se trouvent respec ti vement sur 
le cote radialement interieur et sur le cote radialement exte- 
rieur de la cale 52. Des dispositions semblables existent pour 
5 les cales 54, 56 et 58. 

Un passage 76, situe dans la base 20 du boitier 18, com- 
munique avec une ouverture 78, situee dans 1 'element 14 de 
structure, qui communique lui-meme avec une chambre 80. Le 
passage 76 comporte un clapet anti-retour 82 qui ne laisse 

10 circuler le fluide que dans un sens, a savoir vers le loge- 
ment 26. La chambre 80 est reliee a une source de fluide sous 
pression (non representee) ; ce fluide sous pression peut 
done passer pan 1 'ouverture 78 et le passage 76, puis pene- 
trer dans le logement 26. Le fluide occupant le logement 26 

15 est distribue par les trous 74 de fagon a s'infiltrer dans 

les intervalles 68, 60, 62, 64, 66 et 70 et a assurer un min- 
ce film de fluide entre les cales 50, 52, 54, 56 et 58. 

Dans un premier mode de f oncti onnement , oQ l'arbre 12 
tourne dans un etat d ! equi1ibre normal, les axes de cisail- 

20 lement 46 et 48 empechent tout deplacement relatif entre le 
roulement 16 et le boitier 18. Plus precisement, dans ce pre- 
mier mode, les charges suivent un trajet ferme partant du che- 
min de roulement exterieur 36, passant par les bagues 42 et 
44, les montants 22 et 24, la base 20, et aboutissant a 1'ele- 

25 ment 14 de structure. L'arbre tournant 12 est done maintenu 
fermement et occupe une position radiale relativement fixe 
par rapport a V element 14 ; dans ces conditions il y a frot- 
tement entre les aubes tournantes et les composants fixes du 
moteur. De plus, dans ce premier mode, les cales 50, 52, 54, 

30 56 et 58 sont incapables d'assurer une fonction d'amortisse- 
ment. 

Si l'arbre 12 vient a se trouver dans un etat de desequi- 
libre important, tel que celui resultant de la perte d'une ou 
de plusieurs aubes associees a l'arbre, les axes de cisaille- 
35 ment 46 et 48 se brisent au niveau des gorges, oQ leur section 
est plus faible, respecti vement en 49 et 51. Dans ce second 
mode de f oncti onnement , le chemin de roulement exterieur 36, 
et done le roulement 16 et l'arbre 12, peuvent se dfcplacer par 
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rapport au boitier 18. Plus precisement, I'etat de desequili- 
bre de I'arbre 12 fait decrire a celui-ci une trajectoire ex- 
centree autour de I'axe X-X, et le chemin de roulement exte- 
rieur 36, qui est circulaire, doit dicrire -une trajectoire 
5 dans le logement circulaire 26. A n'importe quel endroit peri- 
pherique, le mouvement du chemin de roulement exterieur 36 a 
pour effet de faire penStrer radialement davantage dans le lo- 
gement 26 le chemin de roulement exterieur 36 et de I'en fai- 
re sortir radialement davantage. En penetrant davantage dans 

10 le logement 26, le chemin de roulement exterieur 36 tend a 
comprimer les unes contre les autres les cales 50, 52, 54, 56 
et 58. Comme il y a du fluide dans les intervalles 60, 62, 64 
66, 68 et 70, celui-ci est chasse, passe par les trous 74 et 
se deplace ci rcul ai rement , au fur et a raesure que I'epaisseur 

15 des intervalles diminue a l'endroit peripherique mentionne 
plus haut. On obtient done de cette maniere un amorti ssement 
du deplacement du chemin de roulement exterieur 36 et, par 
consequent, du roulement 16. L'arbre peut certes avoir un d§- 
placement radial, mais ce mouvement est amorti, le moteur n'a 

20 plus de vibrations importantes et on peut I'arriter pour le 
reparer, §vitant ainsi a d'autres composants d'etre gravement 
endommages . 
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REVENDICATIONS 

1 - Invention caracterisee en ce qu'elle comprend : 
un element tournant (12) ; 

un roulement (16), associe activement a cet element et 
5 contigu a celui-ci ; 

un support (18), qui supporte ce roulement durant la ro- 
tation de cet element ; et 

un dispositif (46, 48) commandant le deplacement de ce 
roulement par rapport a ce support, ce dispositif etant agen- 
10 ce pour empecher un deplacement relatif entre ce roulement et 
ce support dans un premier mode de f oncti onnement , et pour 
permettre un deplacement relatif entre ce roulement et ce 
support dans un* second mode de fonctionnement . 

2 - Invention suivant la revendi cati on 1, caracterisee 
15 en ce qu'elle comprend en outre : 

un dispositif (50-58) qui amortit le deplacement relatif 
dans le second mode de fonctionnement. 

3 - Invention suivant la revendi cation 1, caracterisee 
en ce que un mouvement relatif est empeche dans le premier 

20 mode de fonctionnement, ou 1' element tourne en etat d'equili- 
bre normal, et caracterise en ce que un deplacement relatif 
est permis dans le second mode de fonctionnement, oft l 1 61 fig- 
ment tourne dans un etat de disequilibre anormal. 

4 - Invention suivant la revendi cati on 3, caracterisee 
25 en ce qu'elle comprend en outre : 

un dispositif (50-58) amortissant le deplacement relatif 
dans le second mode de fonctionnement. 

5 - Invention caracterisee en ce qu'elle comprend : 
un element tournant (12) ; 

30 un roulement (16), associe activement a cet element tour- 

nant et contigu a celui-ci, ce roulement comportant au moins 
un chemin de roulement (36) ; 

un boitier (18), qui supporte ce roulement durant la ro- 
tation de cet element, ce boitier comprenant un logement (26), 
35 et ce chemin de roulement (36) se trouvant au moins partielle- 
ment dans ce logement ; 

un dispositif (46, 48) interdisant tout deplacement de ce 
chemin de roulement dans ce logement durant un premier mode de 
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fonctionnement ; 

un dispositif amortisseur (50-58), place dans ce logement, 
qui atnortit un deplacement relatif entre ce chemin de roule- 
ment et ce boitier durant un second mode de fonctionnement ; 
5 et 

un dispositif (49, 51) annulant ce dispositif d'interdic- 
tion durant ce second mode de fonctionnement pour permettre 
un deplacement relatif amorti entre ce chemin de roulement et 
ce boitier. 
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PL. UNIQUE 
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